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(Apis mellifera anatoliaca) AMERiKAN
YAVRU CURUKLUGU HASTALIGINA KARSI
DIRENC GELISTIRILMESI
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Bal arilari ekonomi ve gida temini icin 6nemli etkisi olan, ya-
bani ve kiiltiire alinmis bitkilerin tozlasmasinin yani sira, dogal
ekosistemler icinde hayati rol oynarlar. Balarisi hastaliklar gii-
niimiizde etkili ve yaygin olarak kullanilan kimyasallara karsi di-
reng olusturmaya baslamislardir. Ari kovanindaki hastaliklarin
antibiyotikle tedavisi kimyasal kontrol 6nlemleri lizerinde siirekli
giiven saglayan bir yaklasim olmadigi anlamina gelir. Farkli bi-
limsel calismalar balarilarinin hijyenik davranis gibi, genetik te-
melli hastaliklara diren¢ mekanizmasi gelistirdigini gostermistir.

Bu proje, Mugla ili Ari Yetistiricileri Birligi Yonetim Kurulu
Baskani Ziya SAHIN ile 2008 yilinda baslayan gériismelerimizde;
Ulkemiz ariciigindaki genetik kirlenmeler, ticari ana ari iiretimin-
deki yanlisliklari ve bu uygulamalardan Muglali aricilari korumak
icin yaptigi calismalari anlatmasi {izerine yapilan bir sohbet top-
lantisinda, en temel gorevlerinin Mugla’da kullanilan mevcut ari-
nin mutlaka islah edilmesi oldugunu ve bu konuda arayis i¢inde
olduklarini ifade etmesi ile ortaya ¢ikmistir.

Bu proje ile Ulkemizde ilk defa, Mugla ili A1 Yetistiricileri Bir-
ligi, Namik Kemal Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ahi
Evran Universitesi ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ortak-
liginda ari 1slahi projesi yiiriitiilmiistiir.

Projemiz devam ederken 01.02.2014 tarihinde aramizdan ay-
rilan cok degerli bilim insanimiz Prof. Dr. Aykut KENCE’ ye projeye
katkilarindan dolayi minnettarligimizi sunarak, Allah’tan Rahmet
dileriz.

Saygilarimla
Yrd. Dog. Dr. Devrim OSKAY
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> MUGLA ARISI NEDEN ISLAH EDILMELIDiR?

Yiizyillardir Muglali Gireticiler tarafindan kullanilan, bélgelerine
0zgii cam bali liretimine adapte olmus; adi, il adiyla 6zdeslesen
“Mugla Arisi” son yillarda gezginci ariciligin yogunlasmasi ve aricilar
tarafindan diger bdlgelerden ana ari transferleri nedeni ile kontrolsiiz
melezlestigi icin hem bal verimi azalmis hem de hastalik ve zararlilara
karsi direnci azalmistir. Bununla beraber zaman zaman da bazi yére-
lerde toplu ari 6liimleri ve kolonilerin kovani terk etmesi gibi vakalar
ile karsi karsiya kalinmistir. Tiim bu olumsuzluklarin yaninda;

SI DIRENC GELISTIRILMESI

GINA KAR

> Mugla ilinde her yil binlerce koloni Amerikan Yavru Ciirikligi
ve Varroa nedeniyle sonmektedir.

> Bu hastalik ve zararlilarla miicadelede biiyiik servetler harcan-
maktadir.

> Hastaliklarla miicadelede ruhsatsiz ve uygun olmayan ilag ve
kimyasallar kullanilarak ballarda kalintiya sebebiyet verilmektedir.

> Cogu iireticimiz siirekli olarak daha verimli irklar igin ¢esitli b6l-
gelerden ana ari temin etmektedir. Temin edilen ana arilardan olusan
bu aileler bolgeye uyum saglayamamakta ve verim kaybi yasanmak-
tadir.

Tiim bu olumsuzluklara ¢are aramak icin Mugla arisini i1slah
etmek amaci ile bu proje baslatilmistir.

SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLOGU HASTALI

U  MUGLA BAL ARI
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>

> Muglailinde Amerikan Yavru Ciiriikligii hastaligina direncli ari
hatti olusturarak, damizlik ana yetistiren bir merkez vasitasiyla Mug-
lali Uireticilerin kullanimina sunmaktir.

> Giinlimiizde ar hastalik etkenleri ve ari zararlilari, kullanilan
kimyasallarin pek coguna karsi diren¢ kazanmistir. Bunun sonucunda
da ari iiriinlerinde kimyasal kalinti sorunu ve koloni kayiplari ortaya
¢tkmaktadir. Kimyasal kalintilarin insan sagligina olumsuz etkileri de
bir gercektir.

> Amerikan Yavru Ciiriikliigii hastaligina direncli ari hatti olustu-
rularak, direticilerin kovanlarina kimyasal uygulamalarini zaman ice-
risinde sonlandirmaktir.

> Anadolu arisinin Mugla ekotipinin molekiiler tekniklerle gene-
tik tanimlamasini yapmak, tescillenmesini saglamak ve bu 6nemli
genetik kaynagi koruma altina almaktir.

> Mugla arisi lizerinde yapilacak bu ¢alisma ile yeni bir aricilik
modeli olusturmaktir.

) Biitiin bu ¢alismalarin yapildigi bir islah merkezini Mugla arici-
ligina kazandirmaktir.

>

Projede, Anadolu arisinin bir ekotipi olan Mugla arisi kullanilmis-
tir. Mugla ilinde, 22 farkli bélgede bulunan ari isletmesinden 225 ko-
loni secilerek olusturulan aricilik isletmesine getirilmistir. Islah
projesi icin secilen kolonilerin bulundugu isletmelerin son 20 yildir
disaridan ana ari ve ari almadiklari, sabit aricilik yaptiklari tespit edil-
mistir.

PROJE SONUGLARI OZETi
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SI DIRENC GELISTIRILMESI

GINA KAR

Orta Dogu Teknik Universitesi Biyoloji Bélimii’niin Ekolojik ve
Evrimsel Genetik Laboratuvari’nda yiiriitiilen genetik tanimlama ¢a-
lismalarinda Tiirkiye capinda 18 ilden 250 6rnek kullanilarak iilke ¢a-
pinda genetik yapi ortaya konmustur. Projemize ait 6rnekler de bu
yapt icerisindeki konumlariyla degerlendirilmistir.

SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLOGU HASTALI
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Projemize ait 6rneklerin de icinde bulundugu Mugla iline ait or-
nekler, Anadolu’nun tamamina yayilan Apis mellifera anatoliaca alt
tiiriine ait diger ornekler ile birlikte gruplanmislardir. Bu grubun ha-
ricinde Hatay, Trakya ve Ardahan-Artvin bolgelerinde iilkemizde bu-
lunan diger alt tiirlere ait gruplanmalar ortaya ¢ikmistir. Anadolu’da
bilhassa Mugla’da, Kafkas arisinin yaygin kullanimi bu alt tiire ait ge-
netik isaretleyicilerin yayginlasmis olmasindan da anlasiimaktadir.
Ancak yine goriilmektedir ki mevcut 6rnekler icinde en ileri derecede
melezlenme gosteren Muglailine ait ari 6rneklerinde bile, hala bas-
kin bicimde Anadolu arisinin genetik 6zellikleri goriilmektedir.

Yapilan calismalarda, Tiirkiye ¢apinda gécer ve sabit aricilik is-
letmeleri kiyaslandiginda gocer aricilik isletmeleri cok daha yiiksek
oranda melezlenmeye maruz kalmislardir (p<0,001). Ayni sey Mugla
ili sinirlariiginde de gecerlidir. Goger aricilara ait kolonilerden alinan
ornekler ¢cok daha yiiksek bir melezlenme oranina sahiptir (p<o,01).

Gocer ariciligin yiiriitiilmedigi ve disaridan ana ari allAm_m‘l‘ﬁ'”ger-
ceklesmedigi, izole olarak kabul edilebilecek bolgelerde bulunan ari-

larirk ve ekot|p|n|n ozelllklerml muhafaza ettlgl gozlemlenm|$t|r Bu
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nedenle projede kullanilan materyaller Mugla’dan disariya ¢ikmamis
ve hi¢ hazir ana ari kullanmamis aricilarin ari kovanlari alinarak pro-
jeye dabhil edilmistir. Projemizde, genetik tanimlama ¢alismalarindan
asagidaki sonuclari ¢ikarmak miimkiin olmustur:

SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLUGU HASTALIGINA KARSI DIRENG GELISTIRILMESI

1. Tiirkiye’de degisik bélgelerde yasayan ari irklari biiyiik ol-
ciide benliklerini korumaktadirlar ve farkli ari irklari hala ayirt edi-
lebilmektedir.

2. Projemizde kullanilan érnekler A. mellifera anatoliaca alt tii-
riine ait arilarla birlikte gruplanmistir.

3. Tiirkiye capinda ve Mugla ilinde sabit aricilara ait koloniler
gocer aricilara ait kolonilere gore safliklarini daha ¢ok muhafaza et-
mislerdir.

4. Ana ari satislarinin ve gocer ariciligin kisith oldugu bolge-
lerde daha yiiksek bir saflik orani mevcuttur.

5. Mugla arisinin genetik tanimlanmasinda bu ariya 6zgii gen

MUGLA BAL ARI

ciftleri tespit edilmistir.
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MAYBIR

) MUGLA iLl ARI YETISTIRICIiLERi
BiRLIGI’NiN DAMIZLIK ANA ARI
YETISTIRME CALISMALARI

Projemizde Robert E. Page ve Harry H.Laidlaw tarafindan gelis-
tirilen Kapali Toplum Islah Programi izlenmistir. Bu programda bu-
lunan kolonilerin hepsinin hijyenik 6zellik diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla igne Testi (Pin Testi) uygulanmistir. igne Testleri siiresince,
kulugkalikta bulunan ¢ercevelerdeki 100 g6zde pupa doneminde olan
11-15 giinliik bireyler igne yardimiyla éldiiriilmiis ve kovanlarda 24
saat tutulmuslardir. Bu siire sonunda kolonide bulunan isci arilarin
oli pupalari ne oranda goézlerden temizledigi ve dolayisiyla, hijyen
ozellik diizeyi belirlenmistir. Kovanlarindaki gézlerden %95 ve iizeri
temizlenen kolonilere hijyenik koloni denilmistir.

.
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SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLUGU HASTALIGINA KARSI DIRENG GELISTIRILMESI

——

Bu ¢alismada, 225 koloni i¢inde hijyenik 6zellige sahip olanlar
secilmistir. Daha sonra, hijyenik 6zellik gésteren kolonilerin erkek-
lerinden bir sperm havuzu olusturulmus ve her ana ari, 8-10 pl
sperm ile yapay tohumlama yéntemiyle déllenmistir. Bu sekilde her
yil yaklasik 400 ana ari {iretilmistir. Dollenmis genc¢ ana arilar, 3-4
arili cercevesi bulunan ana ari rusetlerine petek {izerine sabitlene-
bilen ana ari kafesleri yardimiyla kabul ettirilerek dél kontrolii tes-
tine tabi tutulmuslardir. Bu test, ana arilarin diploid erkek iiretip
tiretmedikleri konusunda gozlem yapilmasi icin gereklidir. Bu testi
gecen saglikli ana arilar, dnceki sezon yetistirilmis ana arilarin ko-
lonilerinden alinmasiyla, yerine yeni yetistirilmis ana ari ve ari ailesi
ile birlikte birlestirme yontemi kullanilarak damizlik kolonilere
kabul ettirilmistir.

MUGLA BAL ARI

PROJE SONUCLARI OZETi



MAYBIR

Damizlik kolonilere kabul ettirilmis ana arilarin olusturduklari ko-
loniler, ilkbahar déneminde hijyenik davranis performanslari baki-

gore ana ari yetistirilmistir. Ayrica, hijyen davranisinin segilim far_kl.lﬂ-'"'
lasmasi, secilim yaniti ve kalitsallik diizeyi hesaplanmistir. U(,:yll sii-
reyle, her yil ilkbahar déneminde kolonilere birer hafta arayla 2 defa

_MUGLA BAL ARISINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLOGU HASTALIGINA KARSI DIRENG GELISTIRILMESI

mindan go6zlenerek, puanlama yapilmistir. Puanlama sonuglarina

hijyenik davranls testi uygulanmistir. iki test sonucu elde edilen ve-
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rilerin ortalamasi o koloninin hijyenik davranis puani olmustur. Pro- 9
jede yer alan kolonilerin 1. yil sonunda hijyenik davranis orani %43, é
2. yil %63 ve 3. yil %91,7 olmustur. Proje kolonilerinde hijyenik dav-
ranis orani yillara gore istatistiki olarak artis géstermistir. o
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Grafik 1. Mugla Arisinin Islahi Projesinde 3.Yilda Kolonilere
Uygulanan Hijyenik Davranis Testi Sonuglari.

100 ¢ %91,7

P<o0,01

SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLOGU HASTALI

Hijyenik Davranislar Orani (%)
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hz=R/S
S= Seleksiyon listiinligi
Secilen kovanlar ortalamasi - Ebeveyn nesil ortalamasi

R= Seleksiyona cevap
Secilen kovanlar ortalamasi - Déllerin ortalamasi

S R h?

1. yilile2.yil | 100-45 =57 63-43 =20 0,35

2.yilile3.yil | 100-63=37 | 91,7-43=57 | 0,77

Tablo 1. Yillar arasinda hijyenik davranisi karakterinin kalitim
dereceleri.

Hastaliklara Direng

Kazandinlacak Anaanilarin tam dlgiideki
“Mug[a” kolonilere kabul
- Balanisi Populasyonu OIS MUGLA HIVENIK
Hijyenik Davranis Anaari ve
Testleri kolonilerinin aricilik
\“\\ isletmelerine
Y [i\ verilmesi
Anaari Erkek An 7
Yetistirme Yetigtirme D&l Kontrol
. 7
N 7
\\ﬁ Iy
Anaanlarin
sErkek arilardan sperm toplama cekirdek kolonilere
*Anaarilara 1.C0, Uygulamasi verilmesi

tohumlanmasi

o(Ciftlesmemis anaarilarin yapay /

Numaralandirma 2.Co, Uygulamasi
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Islah projesi sonrasinda Mugla ili Ari Yetistiricileri Birligi’ne, Ame-
rikan Yavru Cliriikligii hastaligina yiiksek diizeyde direng¢ gosteren
damizlik siirii kazandirilmistir. Bu projeyle baglantili 4 adet ana ari
yetistirme isletmesi acilarak 2014 sezonunda yaklasik 5000 ana ari
tiretilerek aricilarin hizmetine sunulmustur.

SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLOGU HASTALI
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Ayrica proje siiresince hijyen davranisi gelisen siiriide; diinyanin
da giindeminde olan nosema spor diizeyleri ve tiirlerinin tespiti ya-
pilmistir. Nosema, oldukga 6nemli ve yaygin bal arisi hastaligidir.

Nosema sporlarinin bulasmis oldugu kovanlarda oldukg¢a 6nemli
ve gozardi edilmemesi gereken etkileri s6z konusudur. Bu etkiler;
kolonide bal veriminin azalmasina, arilarin yasam siirelerinin kisal-
masina, hasta arilarin yavru yetistirme yeteneginin azalmasina, agir
sekilde hasta olan ana arinin yumurtlama hizinin azalmasina hatta
birkac hafta icinde 6lmesine, isci arilarin dmiir uzunlugu azalacagin-
dan kis kayiplarinin artmasina ve kolonilerde sonmeye neden olmak-
tadir.

A.mellifera icin Nosema neden dnemli?

Koloni Cokiis Sendromu (KCS) yada CCD (Colony Collapse Disor-
der) olarak ifade edilen hastalik diinya genelinde ve 6zellikle de ABD
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ve Avrupa’da ¢ok ciddi boyutta ari kayiplarina neden olmustur. Bilim
insanlari CCD’ye yol acan birden fazla faktér oldugunu ve en 6nemli
nedenlerden birisinin N. ceranae oldugu kanisina varmislardir. Ya-
pilan calismalarda Nosema ceranae’nin A. mellifera’da enfeksiyona
neden olarak sonbahar veya kis aylarinda kademeli sekilde koloni
populasyonunu azaltarak belli bir siire sonra koloni ¢dkiisiinii sag-
ladig1 gbzlenmistir. Hatta N. ceranae bulasmis kolonilerin 6lim ris-
kinin bulasmamis kolonilerle karsilastirildiginda 6 kat arttigi
gozlenmistir. Bu nedenle nosema ile uygun yontemlerle miicadele
bal arilarinin siirekliligi icin oldukca dnemlidir.

SI DIRENC GELISTIRILMESI

GINA KAR

Islah Siirlisiinde Nosema Sporu Tarama Calismalari

Mevsimlere ait spor sayilari incelendiginde ortalama en diisiik
spor sayisi Kasim 2013 (22,4%) sonbahar 6rneklerinde tespit edilir-
ken en fazla ortalama spor sayisi Kasim 2012 (75,5%) sonbahar do-
neminde sayilmistir. Mayis 2014 ait spor sayilari Kasim 2013 biraz
yiiksek olmakla beraber Nosema ile bulasik kovan sayisinda ciddi
azalmalar gozlenmemistir.

SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLOGU HASTALI
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En 6nemli nokta ise seleksiyon programi siiresinde spor sayila-
rinda yillara gére azalma gerceklesmistir. Sonug olarak, seleksiyon
siiresince ortalama spor sayilarinda diisme gozlemlenmistir. Mayis
2014 yillarina ait ortalama spor sayilarinda 2013 Kasim dénemine
gore artis gosterse de istatistiksel olarak fark gozlenmemistir.

Sonug olarak, seleksiyon programi siiresince Nosema diizeyle-
rinde dnemli diizeyde azalma g6zlenmistir.

Grafik 1. Koloni sayilari ve Nosema ile bulasik koloni sayilari(%)

.Koloni Sayilar .Enfekte Koloni Sayilari (%)
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_ ayrica olusturulmasi gerekmektedir.
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SI DIRENC GELISTIRILMESI

GINA KAR

) ONERILER

Bu sonuclar 1siginda asagidaki hususlarda gerekli 6nlemlerin
alinmasini dnemsiyoruz:

1. Anadolu arisinin Mugla ekotipi tescillenmeli ve bu 6nemli ge-
netik kaynak koruma altina alinmalidir.

2. Goger aricilik tilke ariciigimizin gergeklerindendir. Ancak bél-
gelerimizdeki irk ve ekotiplerin korunmasi, 1slahi ¢ok énemlidir. Ay-
rica {ilkemizdeki ticari ana ar dretimi de bu yapilan ¢alismalar
icerisinde harmanlanip ticari ana ari {iretimi icinde {iretim alanlarinin

SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLOGU HASTALI

. 3. Birkag kaynaktan iiretilerek farkli bolgelere ulastirilan, bél-
geyé' adapte olmayan alt tiirlerin tesvik edilmesi yerine yerel ari top-
lumlarinin ‘i"s-l-ahnedilmesine yonelinmeli, izole bolgeler bu amacla da

~ kullanilmalidir.

. MUGLA BAL ARI
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4. Genetik kaynaklari ortaya seren genetik cesitlilik ¢calismalari
ve yerel kosullara uyum saglamis yerel arilarin hastaliklara ve zarar-
lilara karsi gelistirdigi direng 6zellikleri, kulucka performansini art-
tirma, sakinlik, ogul egilimini diisiirme vb. o6zelliklerin islahina
yogunlasan arastirmalar desteklenmelidir.

5. Koloni kayiplarinin 6nemli nedenlerinden olan Amerikan
Yavru Ciiriikliigii, Varroa, Nosema vb. hastalik ve zararlilarin teshisi,
kolonideki diizeylerini tespit edecek laboratuarlarin kurulmasi ge-
rekmektedir.
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>

Degerli aricilar, Bu proje ile;

> Gegmis yillarda aradiginiz Mugla arisi Ari Yetistiricileri Birligi
biinyesinde islah edilmis 300 koloni korunmaya alinmistir.

> Damizliklariniz ge¢mis yillardaki Mugla arisinin 6zelliklerine
sahiptir. Mugla arisini diger bolgelerde aramaya ve baska bdlgeler-
den farkli irklarin ana arilarini Mugla’ya getirmenize gerek kalmamis-
tir. Damizlik siirliden yetistirilmis ana arilar ve iyi koloni yonetimiyle
verimli sezon gecirebilirsiniz.

> Damizlik siiriiniizde Amerikan Yavru Ciriikliigii’ne direncli hat
olusturulmustur. Projenin devamliligi siirdiiriilmeye devam edildi-
ginde, bu hastalik Mugla ariciliginda 4-5 yil sonunda sorun olmaktan
cikacaktir.

SINDA (Apis mellifera anatoliaca) AMERIKAN YAVRU CURUKLUGU HASTALIGINA KARSI DIRENG GELISTIRILMESI

> Mugla aricilari Amerikan Yavru Ciiriikliigii hastaligina karsi an-
tibiyotik kullanmak zorunda kalmayacak, kolonileriniz daha saglikli
ve ari iiriinleri kalintisiz olacaktir.

> Her seyden 6nemlisi, Muglali aricilar kendilerine ait bir i1slah
merkezine kavusarak, arilarinda ekonomik 6nemi olan genetik 6zel-
likleri 1slah edebilecektir.

> Projenin lilkemizin diger birliklerine drnek teskil etmesini
diler, vatanimiza, milletimize hayirlar ugurlar getirmesini temenni
ederiz.

MUGLA BAL ARI

PROJE SONUGLARI OZETi
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